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In conformitate cu politicile Guvernului Romaniei in domeniul mentinerii pe
piata a producatorilor de energie, respectiv programele elaborate pentru realizarea
reformei Tn sectorul minier, se apreciaza ca energia electrica produsa in
termocentralele care folosesc carbune continua sa reprezinte un loc sigur si
permanent in asigurarea consumului cerut de Sistemul Energetic National (SEN),
aceasta fiind estimata a reprezenta in perspectiva perioadei 2013 — 2020, circa. 33-
35 % din totalul energiei electrice produsa pe piata reglementata din Romania.

Concomitent cu desfasurarea procesului de inchidere a minelor neviabile, prin
masurile de restructurare si eficientizare a sectorului minier, Guvernul igi propune ca
asigurarea cererii de carbune sa se faca prin abordarea activitatii de exploatare pe
baze comerciale, aceasta insemnand realizarea productiei la costuri competitive, cu
valorificarea produselor miniere in conditiile pietei libere, la concurenta cu orice alij
furnizori interni sau externi de energie.

In spiritul promovarii si aplicarii criteriilor specifice de competitivitate,
sustinerea lucrarilor miniere, a caror volume necesare pentru executie reprezinta
peste 75 % din totalul lucrarilor existente in topologia caracteristica a unei mine, se
comporta, impreuna cu masivul de roci inconjuratoare, ca subsisteme aflate intr-o
continua conlucrare (interactiune), influentdndu-se reciproc unul pe altul, datorita
fortelor si actiunilor externe pe care le genereaza.

Pentru asigurarea portantei sustinerii si a masivului de roca, cu efecte
benefice in realizarea stabilitatii si trainiciei lucrarilor miniere subterane, in conditiile
eficientizarii procesului lor de executie, se considera oportuna continuarea
cercetarilor teoretice si experimentale, cu implementarea rezultatelor obtinute pana
in prezent in domeniile imbunatatirii constructiei actualelor tipuri de sustineri utilizate
la executia lucrarilor miniere si proiectarea a noi solufii, mai sigure si mai
performante decat cele de uz curent, respectiv introducerea si generalizarea
sustinerilor ancorate, care au calitatea de consolidare a rocilor gi implicarea lor in
preluarea presiunii miniere.

Date fiind previziunile de imbunatatire a sustinerii lucrarilor subterane,
proiectul isi propune sa rezolve elaborarea unei noi tehnologii de sustinere, care
presupune introducerea sistemului de tip modular, rezultat prin asocierea actualei
sustineri metalice culisante cu procedeul de consolidare prin ancorare a rocilor, care,
pe langa atribuirea rolului rocilor consolidate de implicare in preluarea presiunii
miniere, prezinta avantajul reducerii consumului de metal si a consumului de
manopera, contribuind efectiv la asigurarea stabilitatii lucrarilor miniere.

Utilizarea competenta a rezultatelor cercetarii va conduce, pe langa



eficientizarea activitatii de extractie a carbunelui si, respectiv de producere a energiei
in termocentrale la costuri acceptabile, la responsabilizarea factorilor de decizie din
cadrul operatorilor economici care desfasoara activitati in conditii de risc crescut a
muncii in subteran (CE Hunedoara si CE Oltenia), ca urmare a respectarii obligatiilor
care rezulta din reglementarile privind securitatea si sanatatea lucratorilor.

Prin reprezentativitatea sa, Consortiul desemnat pentru rezolvarea proiectului,
include o participare echilibrata a patru institutii prestigioase, cu activitate de
cercetare recunoscuta in domeniul exploatarii si valorificarii substantelor minerale
utile, respectiv al calculului de stabilitate si proiectarii sustinerii excavatiilor miniere
subterane, anume: Universitatea din Petrosani in calitate de institutie coordonatoare,
Universitatea “Constantin Brancusi” din Targu Jiu si INCERC PROIECT Timisoara,
ca parteneri, fapt care asigura premisele indeplinirii cu succes a obiectivelor propuse
pentru realizarea proiectului.

Obiectivele generale si rezultatele estimate a fi obtinute

Date fiind previziunile de imbunatatire a sustinerii lucrarilor subterane si
cresterii in acest mod a eficientei exploatarii carbunelui, obiectivul general al
proiectului il reprezinta elaborarea tehnologiei noi de sustinere, de tip modular,
aceasta putand contribui la realizarea obiectivelor pe ansamblu ale competitiei
acestui gen de proiecte, prin realizarea solutilor competitive de eficientizare a
executiei si intretinerii pe durata functionarii/exploatarii a lucrarilor miniere

Ca problematica specifica, al carei mod de rezolvare se considera ca avand o
adresare/interpretare reusitd a eventualelor blocaje tehnologice, proiectul prevede
abordarea urmatoarelor obiective, cu urmatoarele provocari stiintifice-tehnice si
rezultate preconizate:

I. Studiu privind caracterizarea geomecanica a carbunelui si rocilor din
structurile litologice ale Vaii Jiului si Olteniei

Avind in vedere faptul, ca proiectarea si realizarea constructiilor adecvate de
sustineri nu ar putea fi posibile fara caracterizarea geomecanica a masivului de roca
in care urmeaza sa se execute lucrarile miniere, ca o prima etapa de rezolvare,
proiectul presupune, pentru tipul si categoriile de roci intalnite in minele de carbune
aflate inca in functiune la nivelul celor doua mari regiuni miniere, elaborarea unei
asemenea caracterizari, cu analiza succintda a factorilor geomecanici implicati in
studiul stabilitatii excavatiilor miniere subterane. In functie de conditiile geomecanice
intalnite, se procedeaza la evaluarea stabilitatii lucrarilor si estimarea conditiilor de
lucru a tipurilor de sustineri considerate ca adecvate pentru asemenea conditii. Ca
activitati in rezolvarea obiectivului, sunt propuse urmatoarele:

- descrierea stratelor de carbune si a rocilor din punct de vedere a compozitiei
mineralogice si petrografice, a tipului si ponderii lor de participare;

- analiza cantitativa si geotectonica din punct de vedere a compozitiei, structurii
si texturii, stratificatiei, clivajului, fisuratiei, anizotropiei si heterotropiei, ca si al
discontinuitati masivului de roca;



- analiza proprietatilor fizico-mecanice, elastice si reologice ale carbunelui si
rocilor, cu prognozarea influentei asupra proceselor de sapare si sustinere e
excavatiilor subterane;

- evaluarea stabilitatii excavatiilor subterane si precizarea conditiilor de lucru a
sustinerilor in corelare cu particularitatile geomecanice a carbunelui si rocilor
(explicitarea criteriilor de evaluare a stabilitatii rocilor si sustinerii in functie de
factorii de influenta asupra interactiunii in sistemul rocé&-sustinere; verificarea
modelelor de calcul analitic a deformarii rocilor si a presiunii miniere);
interpretarea influentei factorilor geomecanici si a parametrilor tehnici si
tehnologici asupra stabilitatii.

Rezultatele cercetarii in acest caz, ca si etapa de cercetare industriala la nivel
de rezolvare a proiectului, pot fi utilizate pentru dezvoltarea infrastructurii de
cercetare din perspectiva garantarii sustenabilitafii socio-economice si a ofertei de
perfectionare in acest domeniu. Sunt create astfel conditiile conceperii si folosirii unor
metode noi de evaluare si analiza in calculul de prognozare a intensitatii regimului de
deformare a rocilor si de manifestare a presiunii miniere, precum si de fundamentare
a unor baze noi de date care pot fi utilizate la estimarea parametrilor si alegerea
tipurilor adecvate de sustinere.

Il. Studiu si proiect tehnologic privind analiza constructiei si functionarii
actualului tip de sustinere. Solutii de imbunatatire a sistemului de sustinere
metalica

Deficientele semnalate asupra sustinerilor metalice utilizate la executia
lucrarilor subterane, reclama imbunatatirea parametrilor constructivi si functionali ai
acestor tipuri de constructii. Ca urmare, intr-un asemenea context, se considera
oportuna abordarea problemelor de calitate privind executia elementelor metalice,
interesadnd, in mod expres, constructia profilelor laminate din punct de vedere al
geometriei sectiunii transversale si a modului lor de Timbinare, marimea
caracteristicilor statice si de rezistenta a profilelor, calitatea otelurilor utilizate pentru
uzinare, calitatea procesului de fasonare la rece al elementelor metalice de sustinere
(debitare si curbare), constructia elementelor de imbinare a profilelor (constructia
bridelor) si influenta marimii momentelor de strangere asupra obtinerii curselor de
culisare a elementelor de sustinere, ca si influenta elementelor auxiliare din
componenta sustinerii asupra modului de preluare a solicitarilor. in acest caz,
activitatile caracteristice rezolvarii obiectivului propus sunt:

- evolutia profilelor laminate utilizate in constructia sustinerii metalice (studiul
comparativ intre laminatele folosite in tara cu cele din strainatate);

- constructia bridelor pentru imbinarea elementelor metalice de sustinere;

- elemente auxiliare in constructia sustinerii metalice (tropane, strangatori,
panouri din plasa metalica pentru bandajare);

- influenta geometriei profilelor laminate asupra sigurantei sustinerii (teoria
sigurantei adaptata la maleabilitatea sustinerii; evaluarea solicitarilor care se
manifesta in imbinarile elastice de sustinere);

- analiza calitatii otelurilor utilizate pentru uzinarea profilelor laminate (analiza
comparativa



dintre otelurile folosite in tara cu cele din strainatate); studiul factorilor de
influenta
asupra calitatii otelurilor pentru profilele laminate (compozitia chimica asupra
calitatii,
marimea si modul de distributie a granulatiei, cantitatea si modul de repartitie
a incluziunilor nemetalice, tratamentele termice etc);
- analiza calitatii fasonarii (debitarii si curbarii) elementelor metalice de
sustinere;
- evaluarea starii de tensiune remanenta care se inregistreaza in procesul de
curbare la rece a elementelor de sustinere;
- solutii de imbunatatiri constructive si functionale ale sistemului actual de
sustinere metalica;
- propuneri a noi concepte de profile laminate si bride de imbinare pentru
sustinere.

in vederea cresterii sigurantei la exploatarea constructiei metalice de
sustinere, solutile de imbunatatiri constructive si functionale prevazute, ca si
provocari stiintifice si tehnice ale proiectului la nivel de etapa, de asemenea, de
cercetare industriala, vor consta din inlocuirea actualui tip de laminat SG 23 folosit
pentru confectionarea elementelor, cu alte noi tipuri, executate in tara sau
achizitionate din import, caracterizate cu greutati pe metru liniar de profil si
caracteristici de rezistenta similare, dar cu forma sectiunii transversale imbunatatita,
in contextul imbinarii profilelor si la nivelul gulerului, prin intermediul scobiturilor
practicate acestui scop. In lipsa elementelor de aliere din compozitia chimica a
otelurilor de executie, noile profile laminate vor prevedea aplicarea la furnizor a
tratamentelor termice de imbunatatire, respectiv tratamentul de normalizare, conform
normei germane DIN 21544-85 care sta la baza laminarii profilelor din oteluri
manganoase fabricate pe plan international. Corelat cu constructia noilor tipuri de
laminate, pentru imbinarea elementelor se prevad bride mai performante si mai
sigure, caracterizate cu ambele coliere plate, care vor imprima sistemului de
sustinere capacitati portante superioare, similare celor proiectate, cu realizarea de
culisari mult mai uniforme si mult mai controlate la nivel de imbinare. De asemenea,
vor fi prezentate solutiile de reproiectare a actualelor instalatii de curbare la rece a
elementelor metalice, in sensul cresterii numarului de role, de la 3, la 5-6 role si
reducerii astfel a vitezei de curbare

lll. Documentatie de executie a sustinerii modulare din armaturi metalice in
asociere cu procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare

In acest caz, ca si etapa de dezvoltare experimentala in rezolvarea proiectului,
se prevede proiectarea tehnologiei de sustinere modulara, reprezentata din
asocierea armaturilor metalice in constructie nouad imbunatatita cu sustinerea
ancorata cu rol de consolidare a rocilor. Cu scopul de prezentare si descriere a
solutiilor de sustinere ce constituie noua tehnologie, ca si al dimensionarii
parametrilor de executie al acestora, documentatia prevazuta reprezinta actul legal
necesar introducerii si experimentarii sustinerii in conditiile concrete din subteran.

Proiectarea constructiei sustinerii, cu dimensionarea parametrilor de executie
si de montare aferenti, se va realiza pentru o zona distinctd de amplasament a unei
lucrari miniere, stabilitd ca si cadru de desfasurare a experimentarilor, in cadrul unei



mine aflate in functiune, de regula la nivel de Valea Jiului, unde conditiile
geomecanice de amplasament sunt mult mai complexe si dificile.

La nivel de rezolvare a acestui obiectiv, se prevede, impreuna cu partenerii
Consortiului implicati in rezolvarea proiectului, efectuarea de catre institutia
coordonatoare (CO), respectiv Universitatea din Petrosani, elaborarea si
inregistrarea la OSIM a propunerii brevetului de inventie cu titlul “Tehnologie
modulara de sustinere a excavatiilor subterane bazata pe asocierea cadrelor
metalice cu procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare

In functie de scopul urmérit, sunt prevazute urmatoarele activitati :

- fundamentarea oportunitatii aplicarii sustinerii ancorate la executia excavatiilor
miniere subterane (particularitatile sustinerilor ancorate si interactiunea lor cu
rocile inconjuratoare; prezentarea si descriereea ancorelor relaxate, fixate
integral cu ragini sintetice si ancore cu fixare prin frictiune, de tip Split Set si
Swellex; caracteristicile de lucru a ancorelor fixate cu material de legatura si
prin frictiune);

- procedee si echipamente de montare a sustinerii ancorate, adaptate la
conditiile de executie a excavatiilor subterane;

- prezentarea si descrierea constructiei de sustinere metalicd in varianta
utilizarii noilor tipuri de profile laminate si bride pentru executia si imbinarea
elementelor;

- elaborarea calculului de dimensionare a parametrilor sustinerii modulare din
armaturi metalice si ancore (presiunea minierd, distanta dintre armaturile
metalice/campul de armare, surplusul de presiune miniera, parametrii
sustinerii ancorate - distanta dintre randurile de ancorare si dintre ancore la
nivelul unui rand, densitatea de ancorare);

- elaborarea monografiilor de sustinere/de armare pentru conditii concrete de
amplasament a excavatiilor subterane; evaluarea eficientei economice a
variantei de sustineri proiectate;

- prezentarea obiectivelor si a modului de efectuare a observatiilor si
masuratorilor de

convergenta la nivelul tronsoanelor cu caracter experimental si etalon de
sustinere;

- cerere brevet de inventie.

In vederea experimentarii noii tehnologii de sustinere, prezenta documentatie
presupune executia unui tronson experimental de sustinere cu lungimea de
minimum 20 m. Pentru analiza comparativa, adiacent tronsonului experimental, se
prevede executia unui tronson etalon, a carui lungime va masura, de asemenea,
minimum 20 m, in care sustinerea va fi cea clasica, obisnuita. Pentru analiza, la
nivelul ambelor tronsoane vor fi amplasate (ridicate) cate 3 statii de convergenta,
constituite fiecare din cate 2-3 armaturi metalice de sustinere.

Necesarul de armaturi metalice si bride pentru imbinare, in constructie noua
imbunatatitd, va fi procurat de CEH, din import, prin firme de profil existente plan
local, agreate, care au ca domeniu de activitate comercializarea astfel de produse.
Achizitionarea din import a echipamentului de sustinere se va face conform Planului
de achizitii al CEH stabilit pentru respectiva perioada, avandu-se in vedere faptul ca
pentru continuarea activitatii de executie a lucrarilor miniere subterane din cadrul
minelor aflate in functiune, aprovizionarea cu profile laminate este momentan sistata
pe plan intern, Societatea Siderurgica Hunedoara, ca unicul furnizor de laminate,



aflandu-se momentan in stare de conservare.

IV. Experimentarea in subteran a tehnologiei de sustinere de tip modular

Corespunzator tipicului de abordare pentru rezolvarea acestui obiectiv, ca
etapa de dezvoltare industriala a proiectului, sunt prevazute urmatoarele activitati:

- asistenta tehnica la executia tronsonului experimental de sustinere si a celui
etalon;

- construireal/ridicarea  statilor de masurare a  convergentei i
evaluare/monitorizare a regimului de deformare si de presiune miniera la
nivelul tronsonului experimental si celui etalon ( comparativ);

- efectuarea de observatii si masuratori la nivelul tronsonului experimental si a
celui etalon;

- elaborarea raportului de experimentare/studiu de fezabilitate tehnica, cu
prezentarea si interpretarea rezultatelor obtinute din masuratorile efectuate in
subteran.

Experimentarea noii tehnologii de sustinere in conditiile concrete de subteran,
va permite obtinerea de rezultate care sa confirme necesitatea omologarii solutiei si
reactualizarea actualelor albume/cataloage de profile miniere existente pentru
executia lucrarilor miniere de deschidere si pregatire a zacamintelor de carbune.

Prin rezolvarea in ansamblu a proiectului, inlocuirea sustinerii actuale de uz
curent cu noua tehnologie propusa, la care portanta necesara stoparii sarcinilor
maxime care se manifesta in subteran este asigurata suplimentar, in proportie de
peste 30%, de insasi portanta proprie a rocilor care se creaza prin protejarea si
consolidarea lor, se estimeaza cresterea competitivitatii si asigurarea compatibilitatii
la cerintele actuale si de perspectiva in amplasarea si executia excavatiilor, cu
incadrarea functionarii sustinerii metalice clasice intr-un regim de functionare mult
mai eficient, mai sigur si mai stabil, pe seama reducerii costurilor alocate actual
pentru exploatare/intretinere.

In acest caz, pe seama criteriilor de performanta detinute de catre noua
tehnologie de sustinere, exemplificate de reducerea cu cca.45% a cheltuielilor initiale
de aplicare a sustinerii si a celor ulterioare de intretinere, se preconizeaza cresterea
performantelor prin asigurarea unei baze de date completa privind solutia/tehnologia
competitiva de sustinere a lucrarilor miniere subterane, care poate fi preluata si
valorificatd de Complexele Energetice Hunedoara si Olteniei prin exploatarile miniere
aferente, in conditiile asigurarii unei piete sigure si continue a produsului, ca si al
incadrarii institutiilor care alcatuiesc Consortiul proiectului in topul celor apreciate cu
grad ridicat de inventivitate si atractivitate.
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Durata proiectului

Proiectul are o durata de 23,5 luni incepand cu 01.07.2014
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Etapa | - Studiu privind caracterizarea geomecanica a carbunelui si rocilor din structurile
litologice ale Vaii Jiului si Olteniei

Activitatea/atributii parteneri

1.1 Descrierea stratelor de carbune si a rocilor din punct de vedere a compozitiei
mineralogice si petrografice, a tipului si ponderii lor de participare
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P1- descrierea din punct de vedere mineralogic si petrografic a stratelor de carbune (lignit),
in speta a stratelor cu importanta economica si a rocilor inconjuratoare aferente structurii
litologice a bazinului Olteniei - zona perimetrului minier Motru

P2 - descrierea din punct de vedere al compozitiei mineralogice si petrografice a stratelor de
carbune, in speta a stratelor de huila 3, 5, 13 si 15 considerate ca fiind cu cea mai mare
importanta economica, inclusiv a rocilor inconjuratoare pentru structura litologica a bazinului
carbonifer Valea Jiului

CO - coordonarea activitatii, diseminarea informatiilor si centralizarea datelor referitoare la
descrierea stratelor de carbune si a rocilor din punct de vedere al compozitiei mineralogice si
petrografice pentru cele doua bazine miniere analizate

1.2. Analiza cantitativa si geotectonica din punct de vedere a compozitiei, structurii si
texturii, stratificatiei, clivajului, fisuratiei, anizotropiei si heterotropiei, ca si al
discontinuitati masivului de roca

P1- analiza calitativa si cantitativa a stratelor de carbune si a rocilor inconjuratoare pentru
conditiile structurii litologice a Olteniei, respectiv structura bazinului Motru

P2- analiza calitativa si cantitativa a stratelor de carbune si a rocilor aferente zacamantului
de huila din Valea Jiului

CO - coordonarea activitatii, diseminarea informatiilor si centralizarea datelor referitoare la
analiza calitativa si cantitativa a stratelor de carbune si a rocilor inconjuratoare in cazul celor
doua bazine miniere studiate

1.3 Analiza proprietatilor fizico-mecanice, elastice si reologice ale carbunelui si
rocilor, cu prognozarea influentei asupra proceselor de sapare si sustinere e
excavatiilor subterane

P1 — analiza caracteristicilor fizico-chimice, mecanice si elastice ale carbunelui si rocilor in
cazul zacamantului de lignit al Olteniei (bazinul Motru)

P2 - analiza caracteristicilor fizico-chimice, mecanice, elastice si reologice ale carbunelui si
rocilor sedimentare intalnite in zona Valea Jiului, care prezinta grad mare de alterare si
transformare-deformare in timp.

CO - coordonarea activitatii, diseminarea informatiilor si centralizarea datelor referitoare la
caracterizarea carbunelui si rocilor din punct de vedere al caracteristicilor fizico-chimice,
mecanice, elastice si reologice in cazul celor doua bazine miniere studiate

1.4 Evaluarea stabilitatii excavatiilor subterane si precizarea conditiilor de lucru a
sustinerilor in corelare cu particularitatile geomecanice a carbunelui si rocilor

P1 — elaborarea si implementarea modelelor analitice de calcul a deformarii rocilor si de
evaluare a stabilitatii excavatiilor miniere subterane in cazul conditilor geomecanice intalnite
in subteranul perimetrului minier Motru

P2 - elaborarea si implementarea modelelor analitice de calcul a deformarii rocilor si de
evaluare a stabilitatii excavatiilor miniere subterane Tn cazul conditiilor geomecanice
specifice Tntalnite in bazinul minier Valea Jiului

CO - coordonarea activitatii si efectuare analiza de selectie si fundamentare de modele
analitice pentru calculul deformarii rocilor si prognozarea stabilitatii lucrarilor miniere
subterane, adaptabile la conditiile complexe si diversificate de zacamant intélnite in cazul
bazinelor miniere analizate. intocmirea si fundamentara bazei de date cu referire la datele si
informatiile de natura geomecanica necesare calculului de evaluare a stabilitatii excavatiilor
miniere subterane

Etapa Il - Studiu si proiect tehnologic privind analiza constructiei si functionarii
actualului tip de sustinere. Solutii de imbunatatire a sistemului de sustinere metalica.
Documentatie de executie a sustinerii modulare din armaturi metalice in asociere cu
procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare

Activitatea/atributii parteneri



2.1 Evolutia profilelor laminate utilizate in constructia sustinerii metalice

P1 — analiza evolutiei laminatelor pentru executia elementelor metalice de sustineri folosite
la minele din bazinul Olteniei, din punct de vedere a formei, respectiv geometriei sectiunii
transversale, a modului lor de imbinare, marimea caracteristicilor statice si de rezistenta,
precum si a modului de suprapunere la nivel de imbinare si a greutatii pe metru liniarP2 -
Analiza evolutiei laminatelor pentru executia elementelor metalice de sustineri folosite la
minele din bazinul Valea Jiului, din punct de vedere a formei, respectiv geometriei sectiunii
transversale, a modului lor de imbinare, marimea caracteristicilor statice si de rezistenta,
precum si a modului de suprapunere la nivel de imbinare si a greutatii pe metru liniar.

CO - coordonarea activitatii si efectuarea selectarii si centralizarii datelor referitoare la
evolutia si descrierea diferitelor tipuri de profile laminate folosite la constructia sustinerilor
metalice aplicate in conditiile specifice celor doua bazine miniere, comparativ cu cele mai
performante profile laminate utilizate pe plan mondial.

2.2 Constructia bridelor pentru imbinarea elementelor metalice de sustinere

P1 — analiza formei constructive si a dimensiunilor de gabarit a elementelor de imbinare
(bride) folosite la cuplarea elementelor metalice de sustineri folosite in conditiile de subteran
ale Olteniei.

P2 - analiza diferitelor modele de bride folosite in conditile de subteran ale Vaii Jiului.
Analiza curbelor de culisare a elementelor metalice de sustineri obtinute la incercari de
laborator in cazul diferitelor modele clasice de bride folosite pentru imbinare.

CO - coordonarea activitatii si efectuarea selectarii si centralizarii datelor referitoare la
analiza si descrierea diferitelor modele de bride utilizate in conditiile celor doua bazine
miniere. Studiul influentei marimii momentelor de strdngere asupra obtinerii curselor de
culisare a elementelor de sustinere pentru diferite tipuri de laminate si bride.

2.3 Elemente auxiliare in constructia sustinerii metalice

P1 — analiza elementelor auxiliare din componenta sustinerii asupra modului de preluare
a solicitarilor,

respectiv a tropanelor din lemn rotund amplasate in vatra galeriilor, a strangatorilor
metalici si celor din

lemn, ca si influenfa plasei metalice din sarma sau a jumatatilor din lemn rotund folosite
pentru

bandajarea lucrarilor miniere executate in conditiile minelor din bazinul Olteniei.

P2 — analiza elementelor auxiliare din componenta sustinerii asupra modului de preluare
a

solicitarilor, respectiv a tropanelor din lemn rotund amplasate in vatra galeriilor, a
strangatorilor metalici

si celor din lemn, ca si influenta plasei metalice din sarma sau a jumatatilor din lemn
rotund folosite

pentru bandajarea lucrarilor miniere executate in conditiile minelor din Valea Jiului
CO - coordonarea activitatii si efectuarea selectarii si centralizarii datelor referitoare la
analiza si descrierea diferitelor modele de bride utilizate in conditiile celor doua bazine
miniere. Studiul influentei marimii momentelor de strdngere asupra obtinerii curselor de
culisare a elementelor de sustinere pentru diferite tipuri de laminate si bride.

2.4 Influenta geometriei profilelor laminate asupra sigurantei sustinerii; evaluarea
solicitarilor care se manifesta in imbinarile elastice de sustinere

P1 — analiza si evaluarea prin calcul a influentei geometriei sectiunii transversale a
profilelor laminate de

uz curent aplicate in conditile de zacamant ale minelor de lignit din Oltenia asupra
sigurantei sustinerii

comparativ cu cele mai performante profile utilizate pe plan mondial, in functie
de fenomenul actual de



decalibrare a profilelor care se manifesta la Tmbinari, cu intrepatrundera profilelor
laminate unul Tn

celdlalt, prin comprimarea profilului superior, adica grinda si despicarea celui inferior,
respectiv stalpul.

P2 — analiza si evaluarea influentei geometriei sectiunii transversale a profilelor laminate
de

uz curent aplicate in conditile de zacamant ale minelor de huild din Valea Jiului, in
functie de

fenomenul actual de decalibrare a acestora.
CO - coordonarea activitatii si prelucrarea datelor, cu interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza gi evaluarea influentei geometriei sectiunii transversale a profilelor laminate pentru
conditiile celor doua bazine miniere. Completarea studiului influentei geometriei sectiunii
laminatelor asupra functionarii/culisarii sustinerii in baza teoriei sigurantei adaptata la
maleabilitatea sustinerii.

2.5 Analiza calitatii otelurilor utilizate pentru uzinarea profilelor laminate (analiza
comparativa

dintre otelurile folosite in tara cu cele din strainatate); studiul factorilor de
influenta asupra

calitatii otelurilor pentru profilele laminate

P1 - analiza compozitiei chimice a otelului utilizat pentru uzinarea profilelor laminate de

uz curent folosite la minele din bazinul Olteniei si studiul influentei aplicarii tratamentelor
termice asupra

structurii si modului de repartizare si omogenizare a grauntilor cristalini.

P2 — analiza compozitiei chimice a otelului utilizat pentru uzinarea profilelor laminate de
uz curent

folosite la minele din Valea Jiului. Studiul influntei elementelor de aliere din compozitia
chimica si al

aplicarii tratamentelor termice asupra structurii si modului de repartizare si omogenizare
a grauntilor

cristalini.

CO - coordonarea activitafi si prelucrarea datelor, cu interpretarea rezultatelor
referitoare la analiza

compozitiei chimice a otelurilor utilizate pentru uzinarea profilelor laminate de uz curent
folosite la

minele din bazinele carbonifere ale Olteniei si Vaii Jiului. Extinderea analizei si evaluarii
influentei

compozitiei chimice asupra calitatii otelurilor utilizate Tn tara si strainatate pentru executia
profilelor

laminate, cu precizarea rolului elementelor de aliere in ameliorarea structurii, in speta a
Al, V, Ni, Ti,

inluenta marimii si a modului de distributie a granulatiei, prin gradul de participare a
grauntilor cristalini

in structura ferito-perlitica a otelului de executie, cantitatea si modul de repartitie a
incluziunilor

nemetalice, tratamentele termice etc

2.6 Analiza calitatii fasonarii (debitarii si curbarii) elementelor metalice de
sustinere;

Evaluarea starii de tensiune remanenta care se inregistreaza in procesul de
curbare la

rece a elementelor de sustinere

P1 - analiza calitatii debitarii prin sudura oxiacetilenica si curbarii la rece a profilelor
laminate de



uz curent folosite la minele din bazinul Olteniei, cu studiul de evaluare prin calcul analitic
si/sau numeric

a starii de tensiune remanenta care se inregistreaza in procesul de curbare la rece a
elementelor de

sustinere.

P2 — analiza calitatii debitarii prin sudura oxiacetilenica si curbarii la rece a profilelor
laminate de

uz curent folosite la minele din bazinul Vaii Jiului, cu studiul de evaluare prin calcul
analitic si/sau

numeric a starii de tensiune remanenta care se inregistreaza in procesul de curbare la
rece a

elementelor de sustinere.

CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza

fasonarii elementelor metalice de sustinere in conditiile utilizarii instalatiilor de curbare
prevazute cu role

din dotarea celor doua bazine miniere de carbune analizate. Extinderea analizei cu
referiri asupra

experientei din domeniu inregistrata in tari cu minerit dezvoltat

2.7 Solutii de imbunatatiri constructive si functionale ale sistemului actual de
sustinere metalica

P1 - propunerea unei noi constructii de sustinere metalica pentru conditiile de zacamant
ale bazinului

Olteniei, bazatd pe readaptarea formei si cresterea rezistentei/portantei pe zone ale
conturului in care

manifestarea vectorului de presiune miniera se preconizeaza ca avand intensitatea
maxima.

P2 — propunerea unei noi constructii de sustinere metalica pentru conditile de zacamant
ale bazinului

Valea Jiului, bazata pe readaptarea formei si cresterea rezistentei/portantei pe zone ale
conturului in

care manifestarea vectorului de presiune miniera se preconizeaza ca avand intensitatea
maxima.
CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza pentru introducerea unui nou tip de sustinere metalica. Extinderea cercetarilor
pentru proiectarea unei noi forme a sustinerii metalice, bazatd pe introducerea tipului de
profil circular si/sau cuplarea elementului metalic de vatra pentru preluarea solicitarilor date
de actiunea procesului presiunii de reazem sau al umflarii rocilor sedimentare sub influenta
umiditatii.

2.8 Propuneri a noi concepte de profile laminate si bride de imbinare pentru
sustinere
P1 - propunere a unei noi constructii de sustinere metalica pentru conditile de zacamant ale
bazinului

Olteniei, bazata pe inlocuirea actualului profil laminat cu un nou tip, ca si inlocuirea
actualului tip de

brida pentru Tmbinarea elementelor, care sa asigure contactul integral si permanent
dintre profile pe

intreaga cursa de culisare a sustinerii.
P2 — propunere a unei noi constructii de sustinere metalica pentru conditiile de zacamant ale
bazinului Valea Jiului, bazata pe inlocuirea actualului profil laminat cu alte noi tipuri, ca si
inlocuirea actualului tip de brida pentru imbinarea elementelor, care sa asigure contactul
integral si permanent dintre profile pe intreaga cursa de culisare a sustinerii.



CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza pentru inlocuirea si introducerea a noi tipuri de profile laminate pentru executia
sustinerii, cu posibilitatea executarii lor din tara sau achizitionate din import, caracterizate cu
greutati pe metru liniar si caracteristici de rezistenta similare cu cele de uz curent, dar cu
forma sectiunii transversale Tmbunatafita, in contextul Tmbinarii profilelor si la nivelul
gulerului, prin intermediul scobiturilor practicate acestui scop. Corelat cu constructia noilor
tipuri de laminate, cercetarile vor fi extinse asupra introducerii unor noi bride pentru
imbinarea elementelor, mai performante si mai sigure, caracterizate cu ambele coliere plate,
care vor imprima sistemului de sustinere capacitati portante superioare, cu realizarea de
culisari mult mai uniforme si mult mai controlate la nivel de imbinare.

2.9 Fundamentarea oportunitatii aplicarii sustinerii ancorate la executia excavatiilor
miniere subterane

P1 — analiza particularitatilor procesului de consolidare a rocilor prin intermediul ancorelor si
stabilirea rolului acestora in asigurarea portantei rocilor, cu preluarea presiunii miniere din
diferite puncte asimetrice de pe conturul excavatiilor subterane. Identificarea avantajelor
tehnico-economice a sustinerii ancorate pentru conditii specifice de aplicare ale minelor de
lignit din Oltenia comparativ cu alte tipuri clasice de sustineri.

P2 — analiza particularitatilor procesului de consolidare a rocilor prin intermediul ancorelor si
stabilirea rolului acestora in asigurarea portantei rocilor, cu preluarea presiunii miniere din
diferite puncte asimetrice de pe conturul excavatiilor subterane. Identificarea avantajelor
tehnico-economice a a diferitelor tipuri de sustineri ancorate pentru conditii specifice de
aplicare ale minelor de huila din Valea Jiului. Analiza comparativa cu alte tipuri clasice de
sustineri.

CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza particularitatii sustinerii ancorate in contributia ei la consolidarea si asigurarea
portantei insasi a rocilor.

2.10 Procedee si echipamente de montare a sustinerii ancorate, adaptate la conditiile
de executie a excavatiilor subterane

P1 - prezentarea si descrierea diverselor procedee de ancorare si tipuri de echipamente
pentru

montarea/implantarea tijelor in masivul de roca. Propuneri de procedee pentru
consolidarea rocilor

adaptabile la conditiile de executie a excavatiilor subterane din cadrul bazinului minier al
Olteniei.

P2 — prezentarea si descrierea diverselor procedee de ancorare si tipuri de echipamente
pentru

montarea/implantarea tijelor in masivul de roca. Propuneri de procedee pentru
consolidarea rocilor

adaptabile la conditile de executie a excavatiilor subterane din cadrul bazinului minier
Valea Jiului.
CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
analiza pentru introducerea procedeelor si a echipamentelor de montare adaptabile
conditiilor specifice de zacamant intalnite in cadrul celor doua bazine miniere. Extinderea
cercetarilor asupra identificarii procedeelor de ancorare care prevad fixarea tijelor prin
frictiune (autostrangere), de tip Split Set si Swellex, recomandate ca fiind mult mai
economice si mai sigure decat procedeele clasice obisnuite.

2.11 Prezentarea si descrierea constructiei de sustinere metalica in varianta utilizarii
noilor tipuri de profile laminate si bride pentru executia si imbinarea elementelor si a
asocierii cu sustinerea ancorata



P1 - prezentarea si descrierea constructiei modulare de sustinere bazata pe asocierea
adaptabila conditiilor intalnite la minele de lignit ale Olteniei.

P2 — prezentarea si descrierea constructiei modulare de sustinere bazata pe asocierea
adaptabila conditiilor intalnite la minele din Valea Jiului.

CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor referitoare la
constructia modulara de sustinere bazata pe asocierea sustinerii metalice in constructie
din cadrul celor doua bazine carbonifere studiate. Noua constructie modulara de sustinere
este analizata in prisma particularitatilor constructive si a caracteristicilor de lucru in cadrul
sistemului dual de interactiune cu roca, fiind detaliate domeniile utilizarii lor in conditii de
eficienta maxima

2.12 Elaborarea calculului de dimensionare a parametrilor sustinerii modulare din
armaturi metalice si ancore

P1 - calculul de dimensionare a parametrilor de montare a sustinerii combinate/modulare
pentru conditiile date ale parametrilor constructivi si functionali ai sustinerilor adoptate si
diferite conditii de amplasament a excavatiilor subterane. Calculul se va exemplifica pentru
conditile de zacamant intalnite la minele de lignit ale Olteniei, constand din evaluarea
presiunii miniere, ca solicitare asupra sustinerii, a distantei dintre armaturile
metalice/campul de armare, surplusul de presiune miniera care intervine prin distantarea
armaturilor metalice si intercalarea randurilor de ancore pentru consolidare, functie de care
sunt determinati parametrii sustinerii ancorate (lungimea tijelor, distanta dintre randurile de
ancorare si dintre ancore la nivelul unui rand, densitatea de ancorare).

P2 — calculul de dimensionare a parametrilor de montare a sustinerii combinate/modulare
pentru conditile date ale parametrilor constructivi si functionali ai sustinerilor adoptate si
diferite conditii de amplasament a excavatiilor subterane. Exemplificarea calculului se va
face pentru conditile de zacamant intalnite la minele de huila ale Vaii Jiului, constand din
evaluarea presiunii miniere, ca solicitare, in exclusivitate asupra sustinerii metalice ca
sustinere de baza, a distantei dintre armaturile metalice/campul de armare, surplusul de
presiune miniera care intervine prin distantarea armaturilor metalice si intercalarea randurilor
de ancore pentru consolidare, functie de care sunt determinati parametrii sustinerii ancorate
(lungimea tijelor, distanta dintre randurile de ancorare si dintre ancore la nivelul unui rand,
densitatea de ancorare).

CO - coordonarea activitatii, prelucrarea datelor, sintetizarea si fundamentarea calculului
analitic de dimensionare a sustinerii modulare din armaturi metalice de sustinere in asociere
cu sustinerea ancorata pentru consolidarea rocilor, adaptat la conditiile minelor de carbune
intalnite in cadrul celor doua bazine miniere.

2.13 Elaborarea monografiilor de sustinere/de armare pentru conditii concrete de
amplasament a excavatiilor subterane; evaluarea eficientei economice a variantei de
sustineri proiectate

P1 — elaborarea monografiilor de sustineri noi proiectate pentru diverse conditii de
amplasament ale excavatiilor subterane, cu redarea grafica a schemei de realizare a
sustinerii combinate din armaturi metalice si ancore si prezentarea pe faze de lucru a
modului de montare a armaturilor metalice si a amplasarii/implantarii in gaurile de mina a
tijelor de ancorare. in baza calculului de dimensionare efectuat, vor fi indicate marimi ale
tuturor parametrilor necesari pentru montarea, executia si functionarea sustinerii de tip
modular, adaptabile conditiilor concrete de zacamant ale bazinului Olteniei.

P2 — elaborarea monografiilor de sustineri noi proiectate pentru diverse conditii de
amplasament ale excavatiilor subterane, cu redarea graficd a schemei de realizare a
sustinerii combinate din armaturi metalice si ancore si prezentarea pe faze de lucru a
modului de montare a armaturilor metalice si a amplasarii/implantarii in gaurile de mina a
tijelor de ancorare. In baza calculului de dimensionare efectuat, vor fi indicate marimi ale



tuturor parametrilor necesari pentru montarea, executia si functionarea sustinerii de tip
modular, adaptabile conditiilor concrete de zacamant ale bazinului carbonifer Valea Jiului.
CO - coordonarea activitatii, identificarea si fundamentarea monografiilor de armare a noii
solutii de sustineri de tip modular, cu aplicabilitate pentru diverse conditii geominiere si
tehnologice de executie a excavatiilor subterane din cadrul zonelor miniere carbonifere ale
Olteniei si Valea Jiului. Evaluarea economica a constructiei noi de sustinere
combinata/modulara, proiectatd pentru diverse conditii de amplasament a excavatiilor,
comparativ cu sustinerea clasica de uz curent.

2.14 Prezentarea obiectivelor si a modului de efectuare a observatiilor si masuratorilor
de convergenta la nivelul tronsonului cu caracter experimental si cel etalon de
sustinere

P1 — propuneri cu modul de efectuare a monitorizarii comportamentului noii variante de
sustineri pe durata experimentarii ,.in situ“, comparativ cu solutia clasica de uz curent, privind
modul de functionare sub sarcind a sustinerii metalice, a intensitatii deformarii rocilor,
evaluarea capacitatii portante a ancorelor (prin testarea capacitatii la smulgere a tijelor fixate
in gaurile de mina), gradul de reducere a sectiunii excavatiilor subterane, ca si convergenta
a profilului la nivelul tronsoanelor experimentale si etalon, prevazute a fi montate/executate,
in mod adiacent, in conditiile de zacamant specifice minelor de lignit ale Olteniei.

P2 — propuneri cu modul de efectuare a monitorizarii comportamentului noii variante de
sustineri pe durata experimentarii ,in situ®, comparativ cu solutia clasica de uz curent, privind
modul de functionare sub sarcind a sustinerii metalice, a intensitatii deformarii rocilor,
evaluarea capacitatii portante a ancorelor (prin testarea capacitatii la smulgere a tijelor fixate
in gaurile de mina), gradul de reducere a sectiunii excavatiilor subterane, ca si convergenta
a profilului la nivelul tronsoanelor experimentale si etalon, prevazute a fi montate/executate,
in mod adiacent, in conditile de zacamant specifice minelor de huila ale Vaii Jiului.

CO -coordonarea activitatii, identificarea si stabilrea modului de efectuare a
experimentarilor directe din subteran privind functionarea sub sarcind a noii variante de
sustineri modulare comparativ cu sustinerea clasica de uz curent la nivelul tronsoanelor
experimentale si etalon care se prevad a fi executate in conditiile specifice de zacamant
ale zonelor miniere carbonifere din Oltenia si Valea Jiului. Explicitarea modului de
interpretare a rezultatelor obtinute din experimentari (observatii si masuratori), cu redarea
modului de construire a diagramelor de convergenta si trasarea curbelor de variatie dintre
deformarea rocilor si culisarea elementelor de sustinere. Stabilirea periodicitatii efectuarii de
observatii si masuratori la nivelul celor doua zone miniere si tronsoane de sustineri.

2.15 Cerere brevet de inventie

P1 — participare la elaborarea cererii comuna a brevetului de inventie cu titlul “Tehnologie
modulara de sustinere a excavatiilor subterane bazatd pe asocierea cadrelor metalice cu
procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare”

P2 — participare la elaborarea cererii comuna a brevetului de inventie cu titlul “Tehnologie
modularéd de sustinere a excavatiilor subterane bazatd pe asocierea cadrelor metalice cu
procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare’.

CO - coordonarea activitafii, cu participarea la elaborarea cererii comuna a brevetului de
inventie cu titlul “Tehnologie modularéd de sustinere a excavatiilor subterane bazata pe
asocierea cadrelor metalice cu procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare”.
Transmiterea si finregistrarea cererii la Oficiul de Stat pentru Inventi si Marci
(OSIM). Urmarirea rezolvarii cererii/actiunii pana la obtinerea brevetului de inventie



Bugetul proiectului — defalcat finantare de la bugetul de stat si
cofinantare

Valoarea totala a Proiectului este de 590.300 lei, reprezentand suma totala alocata
proiectului atat de la bugetul de stat cat si din alte surse (contributie financiara
proprie) , din care pentru anii bugetari:

ANUL Buget Surse proprii TOTAL (lei)
2014 112.646 9.801 122.447
2015 248.440 48.113 296.553
2016 138.914 32.416 171.330
TOTAL 500.000 90.330 510.330

Link-uri catre diverse alte pagini de interes pentru vizitator

www.upet.ro

www.utgjiu.ro
www.cenhd.ro

WWW.Ccencraiova.ro

Datele de contact ale directorului de proiect

VERES IOEL SAMUEL
Str.Universitatii Nr.20 Petrosani 332006

E-mail :
mine@upet.ro
veresioel@yahoo.com

Tel. 0254 542580, 0254 549749
Fax 0254 549749 0254 543491
Mobil :0788418818
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