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REZUMAT

Teza cuprinde un numar de 166 pagini, este structurata pe 12 capitole la care se adauga

bibliografia si anexele.

Primul capitol intitulat ,, Aerajul minier” face o trecere in revistd a sistemelor de aeraj

utilizate la nivel national pentru aerisirea retelelor de lucrari miniere subterane.

Mineritul a stat la baza dezvoltarii societdtii umane, prin asigurarea de materii prime si
materiale necesare desfasurarii altor activitdti atat pe orizontala cat si pe verticala din punct de vedere
economic. Pentru asigurarea functiondrii continue a intregului lant de producere a energiei electrice,
este necesarda alimentarea constantd cu carbune a termocentralelor. Pentru aceasta este necesara
eliminarea situatiilor de avarie care pot conduce la pierderi de vieti omenesti, pierderi materiale si/sau

imobilizarea unor importante rezerve de carbune.

Aerajul minier — ventilatia miniera, este un domeniu extrem de sensibil si foarte complex,
care inglobeazd o multitudine de discipline puse in slujba realizarii si mentinerii conditiilor de

securitate si sanatate in subteran.

in capitolul 1l ,, Modul de calcul a debitului de aer pentru lucrarile de exploatare aflate
sub depresiunea generala a exploatarii miniere” sunt evidentiati principalii pasi necesari pentru

dimensionarea sistemelor de aeraj general al exploatarilor miniere subterane.

Pentru dimensionarea sistemului de aeraj este necesard in prima faza calcularea debitului

de aer la frontul de lucru tinand seama de:

- diluarea gazelor emanate din zacamant;
- diluarea gazelor rezultate la operatia de impuscare;
- asigurarea vitezei minime a aerului vehiculat.
in capitolul Il intitulat ,, Tirajul natural si influenta sa asupra retelelor de aeraj” se
trateazd fenomenul de tiraj natural, fenomen care influenteazd modul de functionare s1 parametrii

ventilatoarelor utilizate pentru aerisirea lucrarilor miniere subterane.

Prin tiraj natural” a unei exploatari miniere subterane, se intelege vehicularea aerului in

reteaua de lucrdri miniere sub influenta factorilor naturali.

Depresiunea calorica a tirajului natural depinde ca valoare si sens de actionare de variatia
naturald a presiunii, temperaturii si umiditdtii aerului, precum si de modificarile survenite datorita

procesului tehnologic.



Valoarea tirajului natural va depinde de temperatura si presiunea barometrica a aerului

exterior, marimi ce se modifica in cursul unei zile (datorita ciclului diurn — nocturn).

Cercetarile efectuate In domeniul tirajului natural au scos in evidentd ca acesta se

formeaza in urmatoarele cazuri:

- cand existd doud sau mai multe lucrdri miniere verticale sau inclinate (puturi

verticale sau plane inclinate);
- cand aerul din lucrarile miniere au greutati specifice diferite.

In cadrul capitolului IV ,, Pierderile de aer la nivelul spatiului exploatat” este analizat si

tratat regimul pierderilor de aer la nivelul abatajelor si a spatiilor exploatate.

Pe parcursul exploatarii carbunilor in bazinul carbonifer Valea Jiului, au fost aplicate o
serie intreaga de metode de exploatare. Aceste metode de exploatare au fost implementate in functie
de: inclinarea stratului, de grosimea stratului, caracteristicile geomecanice ale carbunelui si ale rocilor
inconjuritoare, gradul de fisurare, gradul de tectonizare, etc. In ultimii ani a fost aplicatd o noua
metoda de exploatare in mai multe variante si anume metoda de exploatare cu subminare. Aceasta
metoda a devenit practic principala metoda de exploatare care pe langa avantajele evidente pe care le
are, prezintd si o amplificare a factorilor de risc deja existenti in subteran. Factorul de risc

predominant este instabilitatea sistemului de aeraj.

Realizarea corectd a aerajului, in cadrul exploatdrilor miniere subterane, reprezintd
protectia primara 1n exploatarea carbunilor, totodata stabilitatea sistemului de aeraj asigura un nivel
de securitate si sanatate in munca adecvat si astfel se evitda acumularile de gaze care ar putea genera

explozii.

In cadrul capitolului V intitulat , Utilizarea echipamentelor IT si a programelor
specializate pentru rezolvarea retelelor de ventilatie” sunt prezentate programele specializate
disponibile la nivel mondial, cum sunt: VentSim, MVS - Servicii de ventilatie pentru mina, Vuma-
3D, DuctSIM, VentGraph, VenPri si 3D-Canvent.

Simularea retelelor de ventilatie miniere, a retelelor de aeraj minier, a devenit larg
raspandite in industria minierd. Exista o serie de programe de calculator pentru analiza retelelor de
ventilatie miniera care sunt in prezent folosite pentru a proiecta, analiza si opera sisteme de ventilatie.
Cele mai multe dintre aceste programe au o reprezentare grafica a retelei de ventilatie si cantitatile
aferente, cum ar fi pierderile de aer in ramificatii, caracteristicile ventilatorului, calculul de transfer
de calduri, ventilatie naturald, etc. In plus, cele mai multe dintre ele includ simularea miscarii gazelor,
precum si simulari pentru conditiile modificate, cum ar fii cazuri de incendiu, desi acestea sunt de

obicei modele stabile.



in capitolului VI ,, Analiza sistemului de aeraj al Exploatarii Miniere Lonea in situatia
de baza” este analizat sistemul de aeraj al Exploatdrii Miniere Lonea la nivelul unei etape de timp

anterioara.

Aerajul general al Exploatarii Miniere Lonea, in situatia de baza se realizeaza ascendent

sub influenta depresiunii generale create de cele trei statii principale de ventilatie:

=  Statia principald de ventilatie Cota 840 dotatd cu doud agregate de ventilatie
tip BCMM;

= Statia principald de ventilatie Valea Arsului dotatd cu doud agregate de
ventilatie tip BCMM;

=  Statia principala de ventilatie Put aeraj Jiet dotatd cu doua agregate de ventilatie
tip VOD-2,1.

In cAmpul minier Lonea, la momentul de bazi se vor exploata urmitoarele strate:

- stratul 3 la nivelul oriz. 300, in blocul III;
- stratul 3 la nivelul oriz. 300, in blocul II;
- stratul 3 la nivelul oriz. 400, in blocul VII.
In conformitate cu “Proiectul de aeraj general”, care tine seama de structura retelei de
aeraj, de dispersia fronturilor de lucru aflate in exploatare (strate si blocuri), functionarea celor trei
statii principale de ventilatie, realizeaza trei circuite principale de aeraj si doua circuite secundare de

aeraj.
Cele trei circuite principale de aeraj sunt:

- Circuit principal de aeraj nr. 1, str. 3, bl. VII - aferent statiei principale de ventilatie
Cota 840;
- Circuit principal de aeraj nr. 2, str. 3, bl. VI — aferent statiei principale de ventilatie
Valea Arsului;
- Circuitul principal de aeraj nr. 3, str. 3, bl. II-III, aferent statiei principale de
ventilatie Jiet.

Circuite secundare:
- circuit secundar nr. 1, str. 3, bl. 1lI;
- circuit secundar nr. 2, str. 3, bl. 1.

in cadrul capitolului VIl ,, Optimizarea retelei de aeraj a Exploatdrii Miniere Lonea” este

prezentata rezolvarea si optimizarea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea, la nivelul etapei

anterioare.

Analiza efectuatd asupra retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea 1n situatia de baza,

conduce la concluzia ca, reteaua de aeraj a exploatarii miniere este deosebit de complexa,



complexitate amplificata de numarul mare de constructii de dirijare si reglare a aerului, cifrate la 120,

concentrate 57 de grupuri de constructii de aeraj.

Analiza a avut la baza datele din “Proiectul anual de aeraj” cat si din proiectele

trimestriale de aeraj, cele aferente trimestrelor II si I11.

Atat din analiza documentatiilor cat si In timpul masuratorilor efectuate in situ, s-a

constatat o amplasare defectuoasa a constructiilor de aeraj.

Putul de aeraj Jiet este utilizat atat pentru transport de personal cat si pentru transportul
materialelor Tn subteran, izolarea precard a casei putului precum si realizarea transportului

personalului, constituie surse majore de instabilitate la nivelul retelei de aeraj a exploatarii miniere.

Prima etapa in ceea ce priveste optimizarea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea

a constat din rezolvarea acesteia pe structura actuala.

in capitolului VIl ,, Mdsurdtori efectuate in reteaua de aeraj a Exploatdrii Miniere

Lonea” sunt parcurse urmatoarele etape:

- am identificat nodurile si ramificatiile retelei de aeraj;
-am obtinut coordonatele geodezice si geometrice aferente nodurilor si
ramificatiilor;
- am efectuat masuratori depresiometrice in subteran;
- am calculat parametrii acrodinamici aferenti ramificatiilor retelei de aeraj intr-0
forma accesibila bazei de date a programului 3D-Canvent;
- am introdus coordonatele geodezice si parametrii aerodinamici in baza de date a
programului si am echilibrat reteaua de aeraj;
- am rezolvat reteaua de aeraj cu ajutorul programului 3D-Canvent;
- am realizat optimizarea retelei de aeraj aferentd Exploatarii Miniere Lonea.
In cadrul capitolului IX ,, Simuldri efectuate in reteaua de aeraj general a Exploatdrii

Miniere Lonea” pe baza retelei de aeraj am modelat si rezolvat mai multe simuldri:

- Optimizarea retelei de aeraj aferenta Exploatdrii Miniere Lonea;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie ,,Cota 840”;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie ,,Valea Arsului”;

- Dezafectarea statiilor principale de ventilatie ,,Cota 840 si ,,Valea Arsului”;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie Put Jiet”;

- Introducerea in reteaua de aeraj a exploatdrii miniere a circuitului aferent
abatajului frontal cu banc de carbune subminat nr. 23/3/11, oriz. 300-360;

- Strapungerea orizontului 200 - Put Schip Nou orizont 250;

- Inchiderea bl. VII si utilizarea putului Jiet exclusiv pentru evacuarea aerului viciat;



- Reducerea scurtcircuitarilor de aer cu suprafata la nivelul statiilor principale de
ventilatie, in situatia actuald;
- Reducerea scurtcircuitarilor de aer cu suprafata la nivelul statiei principale de
ventilatie Put Jiet, in perspectiva.
in cadrul capitolului X ,, Reactualizarea retelei de aeraj a Exploatdrii Miniere Lonea”
pentru reactualizarea retelei de aeraj am realizat (efectuat) o analiza a sistemului de aeraj aferent

Exploatarii Miniere Lonea in situatia actuala.

Aerajul general al Exploatarii Miniere Lonea, In situatia reactualizata, se realizeaza

ascendent sub influenta depresiunii generale create de cele doua statii principale de ventilatie:

- Statia principald de ventilatie Cota 840, dotata cu doua ventilatoare de 11 kW;
- Statia principala de ventilatic Put Jiet, dotata cu doua agregate de ventilatie tip
VOD-2,1.

In campul minier Lonea, la momentul reactualizarii se exploateaz :
- stratul 3, la nivelul oriz. 330 si 300, in blocul II;
- stratul 3, la nivelul oriz. 290 si 300, in blocul I11.

In capitolului XI ,, Simulari realizate pe reteaua de aeraj aferenta Exploatarii Miniere
Lonea privind tirajul natural” pe baza retelei de aeraj modelata si rezolvata, am realizatd doud
simuldri care au vizat determinarea repartitiei debitelor de aer in conditiile aerisirii exploatarii miniere

prin tiraj natural. Acestea sunt:

- Simularea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea — Aerisire prin tiraj natural
in conditii de vara;
- Simularea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea — Aerisire prin tiraj natural
in conditii de iarna.

In cadrul capitolului XI1 ,, Concluzii si contributii personale” am expus concluziile tezei

si contributiile personale.
In continuare prezint cateva din contributii personale:

1. In cadrul demersului stiintific la nivelul capitolului I am realizat o analiza a sistemelor
de aeraj, partial si general, utilizate pentru aerisirea retelelor de lucrari miniere subterane.

2. In cadrul capitolului II am scos in evidenti principalii pasi necesari pentru
dimensionarea sistemelor de aeraj general si modul de calcul a debitului de aer necesar.

3. Demersul stiintific care urmareste imbunatatirea managementului retelelor de aeraj, a
necesitat tratarea amanuntitd in cadrul capitolului III a fenomenului de tiraj natural, fenomen care

influenteazd modul de functionare si parametrii aerodinamici specifici ventilatoarelor active.



4. n cadrul capitolului IV al demersului stiintific am analizat si tratat regimul pierderilor
de aer la nivelul abatajelor si a spatiilor exploatate.

5. Pentru analiza moderna a retelelor de aeraj am analizat in capitolul V programele
specializate disponibile la nivel mondial, astfel au fost analizate: VentSim, MVS - Servicii de
ventilatie pentru mina, Vuma-3D, DuctSIM, VentGraph, VenPri si 3D-Canvent.

6. In cadrul capitolului VI am analizat sistemul de aeraj al Exploatarii Miniere Lonea la
nivelul situatiei de baza in scop comparativ cu etapa actuala.

7. In cadrul capitolului VII am analizat rezolvarea si optimizarea retelei de aeraj a
Exploatirii Miniere Lonea la nivelul situatiei de baza. In aceast situatie a fost necesara echilibrarea
retelei de aeraj ca faza premergatoare rezolvarii acesteia. Dupa rezolvarea retelei de aeraj am trecut
la optimizarea acesteia.

8. Pentru rezolvarea retelei de aeraj aferentd Exploatdrii Miniere Lonea in cadrul
capitolului VIII am parcurs urmatoarele etape:

- pe baza hartilor topografice de baza si de orizont, respectiv a hartilor spatiale
de aeraj am identificat nodurile si ramificatiile retelei de aeraj;

- am obtinut de la serviciul topografic al Exploatarii Miniere Lonea
coordonatele geodezice, respectiv geometrice, aferente nodurilor si
ramificatiilor;

- am participat la efectuarea campaniei de masuratori depresiometrice din
subteran;

- am calculat parametrii aerodinamici aferenti ramificatiilor retelei de aeraj
intr-o forma accesibila bazei de date a programului 3D-Canvent;

- am introdus coordonatele geodezice si parametrii aerodinamici in baza de
date a programului;

- am echilibrat reteaua de aeraj;

- am rezolvat reteaua de aeraj si am obtinut rezultatele specifice cu ajutorul
programului 3D-Canvent;

- am realizat optimizarea retelei de aeraj aferenta Exploatérii Miniere Lonea.

9. Pe bazaretelei de aeraj aferente Exploatarii Miniere Lonea am modelat si rezolvat in
cadrul capitolului IX mai multe simulari, si anume:

- Optimizarea retelei de aeraj aferentd Exploatarii Miniere Lonea;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie ,,Cota 840”;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie ,,Valea Arsului”;

- Dezafectarea statiilor principale de ventilatie ,,Cota 840 si ,,Valea Arsului”;

- Dezafectarea statiei principale de ventilatie ,,Put Jiet”;



- Introducerea in reteaua de aeraj a exploatarii miniere a circuitului aferent
abatajului frontal cu banc de carbune subminat nr. 23/3/11, oriz. 300-360;

- Strapungerea orizontului 200 - Put Schip Nou orizont 250;

- Inchiderea bl. VII si utilizarea Putului Jiet exclusiv pentru evacuarea aerului
viciat;

- Reducerea scurtcircuitarilor de aer cu suprafata la nivelul statiilor principale
de ventilatie, in situatia actuala,

- Reducerea scurtcircuitarilor de aer cu suprafata la nivelul statiei principale de
ventilatie Put Jiet, in perspectiva.

10. Pentru a observa, analiza si compara evolutia in timp a retelei de aeraj aferenta
Exploatarii Miniere Lonea, am realizat in cadrul capitolului X reactualizarea retelei de aeraj.

11. In cadrul reactualizarii retelei de aeraj am parcurs toti pasii din etapa initiala, pasi
prezentati in capitolul VIIL.

12. Pe baza retelei de aeraj aferente Exploatarii Miniere Lonea, modelate si rezolvate,
am realizat 1n cadrul capitolului XI doud simulari care au vizat determinarea repartitiei debitelor de
aer in conditiile aerisirii exploatarii miniere prin tiraj natural si anume:

- Simularea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea — Aerisire prin tiraj
natural in conditii de vard;

- Simularea retelei de aeraj a Exploatarii Miniere Lonea — Aerisire prin tiraj
natural 1n conditii de iarna;

13. Prin modelarea, rezolvarea si simularea retelei de aeraj aferenta Exploatarii Miniere
Lonea in etapa initiald, precum si in etapa actualizatd, am obtinut rezultatele optime necesare
dezvoltarii in perspectiva a retelei de aeraj, respectiv optimizarea managementului retelei de aeraj ca

un instrument util la dispozitia factorilor responsabili.

*

Rezolvarea retelelor de aeraj, la exploatarile miniere subterane, cu ajutorul programelor
specializate, conduce la imbunatatirea actului decizional in domeniul securitatii si sanatatii in munca

- in general, respectiv in domeniul aerajului minier - in special.

Rezolvarea retelei de aeraj aferentd Exploatarii Miniere Lonea, conduce la concluzia ca
aceasta tehnica poate fi aplicata pentru orice exploatare miniera subterana, indiferent de gradul de

extindere sau complexitate a acesteia.

Rezolvarea retelelor de aeraj cu ajutorul tehnicii de calcul si a programelor specializate
reprezintd un instrument extrem de util pentru persoanele responsabile cu managementul retelelor de

aeraj la exploatdrile miniere subterane.



